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PAVIGRES

1. INFORMAGOES GERAIS

1.1. Sistema de registo DAPHabitat

Identificagdo do operador do

programa:

GRUPO
Associagdo Plataforma para a Construgdo Sustentavel Cluster Habitat
www.clusterhabitat.pt Sustentavel

geral@clusterhabitat.pt

Localizagdo:

Departamento Engenharia Civil
Universidade de Aveiro

3810-193 Aveiro

Endereco eletrénico:

deptecnico@clusterhabitat.pt

Contato telefénico:

(+351) 234 401 576

Website:

www.daphabitat.pt

Logétipo:

1.2. Proprietario
Nome do proprietario:

habifat

Pavigrés Ceramicas, S. A.

Localizagao (local de

produgao):

Pavigrés Ceramicas, S. A. - Unidade Fabril Cerev, Zona Industrial da Quinta, 3050-481 —
Mealhada

Localizagdo (sede):

Pavigrés Ceramicas, S.A., Av. Alto das Domingas, 3780-244 — Aguim

Contato telefénico:

(+351) 231 510 600

Endereco eletrdnico:

geral@pavigres.com

Website:

WWWw.pavigres.com

Logétipo:

PAVIGRES

GRUPO

Informagdo sobre Sistemas

de Gestdo implementados:

ISO 9001:2015 - Sistemas de Gestdo a Qualidade

ISO 14001:2015 - Sistemas de Gestdo Ambiental

Aspetos especificos relativos

a produgdo:

CAERgev.3 n.2 23312 — Fabricagdo de ladrilhos, mosaicos e placas de ceramica

Politica ambiental da

organizagao:

A PAVIGRES CERAMICAS, S.A., tem como:
Missdo:

Criar e produzir pavimento e revestimento ceramico que reforce o prestigio e confianga da
PAVIGRES no mercado global, assegurando a sustentabilidade e desenvolvimento do
Grupo.

Politica:

A PAVIGRES CERAMICAS, S.A., assume, como vetor fundamental para o seu sucesso, o foco
permanente no Cliente, traduzido na constante preocupagdo de se antecipar e
corresponder as expectativas do mercado. Apresentar solugdes globais e integradas de
revestimento e pavimento cerdmico, com produtos que se imponham no mercado pela sua
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reconhecida qualidade e valorizagdo estética.
Esta Politica alinha-se e desenvolve-se nas seguintes vertentes:

Promover e incentivar a melhoria continua do seu Sistema de Gestdo, de forma a
garantir elevados niveis de desempenho dos seus processos, produtos e servigos,
com vista a corresponder e superar as necessidades e expectativas dos clientes,
acionistas e outras partes interessadas relevantes;

Dotar a empresa de recursos humanos desenvolvendo as competéncias dos seus
colaboradores, encorajando a iniciativa, a produtividade e uma atitude
responsavel na melhoria dos processos e procedimentos;

Cumprir as obrigagdes de conformidade aplicadveis, nomeadamente legais,
regulamentares, normativas e outras que a PAVIGRES subscreva como aplicaveis;

Proteger o Ambiente promovendo a prevengdo da poluigdo através da gestdo do
consumo dos recursos naturais agua e energia e na implementagdo de boas
praticas, nomeadamente, privilegiar a valorizagdo dos residuos em detrimento da
sua eliminagdo, sempre que possivel, de modo a permitir melhorar
continuamente o desempenho ambiental;

Proporcionar os recursos e meios necessarios para o cumprimento das
OrientagBes Estratégicas estabelecidas, criando condi¢cBes para eventuais
investimentos em novos projetos focalizados na satisfagdo das partes
interessadas relevantes, por forma a promover a consolidagdo financeira da
PAVIGRES.

A Politica do Sistema de Gestdo é assim assumida pela PAVIGRES com LEALDADE, RIGOR E
COMPROMISSO, sendo comunicada a todos os colaboradores e divulgada a outras partes
interessadas, conforme adequado.
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1.3. Informagdes sobre a DAP
Autores: 1. Centro Tecnoldgico da Ceramica e do Vidro
2. PAVIGRES CERAMICAS, S.A.
Contato dos autores: 1. CTCV materials: habitat | iParque — Parque Tecnoldgico de Coimbra — Lote 6 | 3040-

540 Antanhol — Portugal
(T) +351 239 499 200
Marisa Almeida: marisa@ctcv.pt
2. Pavigrés Ceramicas, S. A., Av. Alto das Domingas, 3780-244 — Aguim
(T) +351 231 510 600

e-mail: ritatovim@pavigres.com

Data de emissdo: 25/09/2024

Data de registo: 27/09/2024

Numero de registo: DAP 010:2024

Representatividade da DAP
DAP de uma (1) classe de produto, produzida em uma (1) unidade industrial, pertencente a
(local, produto, grupo de |

produtores): (1) Unico produtor (Pavigrés Ceramicas, S.A.).

Onde consultar material | www.pavigres.com

explicativo sobre produtos:

Tipo de DAP | DAP do bergo ao tumulo e médulo D (A1-D)

1.4. Demonstragao de verificagdao

Verificagdo externa independente, de acordo com as normas NP ISO 14025:2010 e EN 15804:2012+A2:2019

Organismo de Certificacdo Verificador
(CERTIF — Associagdo para a Certificacdo) (Ricardo Mateus)

1.5. Registo da DAP

Operador de Programa de Registo

(Plataforma para a Construgao Sustentavel)

Sistema DAPHabitat
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Nome:
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RCP (regras de categoria de produto) modelo base aplicada

RCP de modelo base para produtos e servigos de construgao

Data de emissdo:

Edigdo Agosto 2023

Numero de registo na base de dados: | RCP-mb001
Versdo: | Versdo 2.3
Identificacdo e contato do(s) | Marisa Almeida | marisa@ctcv.pt
coordenador(es): | Luis Arroja | arroja@ua.pt

José Dinis Silvestre | jose.silvestre@ist.utl.pt

Identificacdo e contato dos autores:

Marisa Almeida | marisa@ctcv.pt
Luis Arroja | arroja@ua.pt

José Silvestre | jds@civil.ist.utl.pt
Fausto Freire

Cristina Rocha

Ana Paula Duarte

Ana Claudia Dias

Helena Gervasio

Victor Ferreira

Ricardo Mateus

Antdnio Baio Dias

Composicao do painel sectorial:

Periodo de consulta:

18/11/2015 - 18/01/2016

Valido até:

01/06/2027

A norma CEN EN 15804 serve como regras de base para a categoria de produtos (PCR).

1.7.

Nome:

RCP-c (regras de categoria de produto complementares) aplicada

RCP: Revestimento de pavimentos
RCP: Revestimento de paredes
EN 17160:2019 — Regras de categoria de produto para ladrilhos ceramicos

wn e

Data de emissao:

=

10/02/2014
10/02/2014
27-Fev-2019, em vigor desde 15-Abr-2019

w N

Numero de registo na base de dados:

RCP001:2014
RCP002:2014

wn R

Versao:

Versdo 1.2 (junho 2022)
Versdo 1.2 (junho 2022)

Identificacdo e contato do(s)
coordenador(es):

BlenNe

RCP: Revestimento de pavimentos

e  Luis Arroja | arroja@ua.pt
e  Marisa Almeida | marisa@ctcv.pt

: Revestimento de paredes

e  Luis Arroja | arroja@ua.pt

e  Marisa Almeida | marisa@ctcv.pt

Identificacdo e contato dos autores:

Sistema DAPHabitat

: Revestimento de pavimentos

e  Marisa Almeida | marisa@ctcv.pt
e  Luis Arroja | arroja@ua.pt

e  Ana Cldudia Dias | acdias@ua.pt
: Revestimento de paredes

e  Marisa Almeida | marisa@ctcv.pt
e  Luis Arroja | arroja@ua.pt

e  Ana Cldudia Dias | acdias@ua.pt
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Composicao do painel sectorial:
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1. RCP: Revestimento de pavimentos
e  RMC - Revestimentos de Marmore Compactos, S.A.
e  Domind — Industrias Ceramicas, S.A.
e  APICER — Associagdo Portuguesa da Industria de Ceramica
e  Sonae Industria, SGPS, S.A.
2. RCP: Revestimento de paredes
. RMC - Revestimentos de Marmore Compactos, S.A.
e  Domind — Industrias Ceramicas, S.A.
e  Sonae Industria, SGPS, S.A.
e APICER — Associagdo Portuguesa da Industria de Ceramica

Periodo de consulta:

1. 01/08/2013-30/11/2013
2. 12/08/2013 - 30/08/2013

Valido até:

1.8.

1. 01/06/2027
2. 01/06/2027

Informagdes sobre o produto/classe de produto

Identificagdo do produto:

Monoporosa para revestimento de paredes interiores

llustragao do produto:

Breve descrigdao do produto:

Monoporosa produzida pelo grupo PAVIGRES CERAMICAS, S.A, utilizada como revestimento de
paredes interiores, em areas residenciais e publicas. Este produto esta disponivel no mercado
numa pandplia de opgles estéticas e dimensionais, tanto a nivel de efeitos visuais como de
textura e cores.

Nesta DAP sdo indicados os resultados por unidade de drea (1 m?), para um produto com peso
especifico médio de 12,62 kg/m2. No entanto, o processo produtivo (A1-A3) é o mesmo,
independentemente da espessura ou formato dos produtos, apresentando-se na tabela 1
outros pesos especificos em fungdo da espessura do material.

Tabela 1: Espessuras dos produtos e respetivos pesos

Espessura (mm) Peso (kg/m?) Espessura (mm) Peso (kg/m?)
6,5 10,8 9,5 14,9
7,0 11,6 10,0 16,1
7,5 12,1 10,5 16,5
8,1 11,6 - -

NOTA: Tabela de pesos médios por m? (kg/m?), em fun¢io da espessura do produto. Para obter
informagdo mais rigorosa sobre os pesos por unidade de drea de cada referéncia, por favor,
consultar tabela de pesos e embalagens, na pagina da PAVIGRES na internet.

Principais caracteristicas técnicas do
produto:

Tabela 2: Caracteristicas técnicas dos produtos em monoporosa

Designagdo Valor médio das tolerdncias Norma de ensaio

Dimensdes lineares + 0,5%
Caracteristicas Ortogonalidade + 0,5%

. . . NP EN ISO 10545-2
dimensionais

Retilinearidade + 0,3%

Planaridade + 0,5% / - 0,3%

Sistema DAPHabitat
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Espessura + 10%

Absorgdo de dgua 16-19% NP EN ISO 10545-3

en As s (<7,5mm) |>300N
Resisténcia mecanica a

flexdao em N (>7,5mm) | >600N

(<7,5mm) |316N/mm2 NP EN ISO 10545-4

A 2
Médulo de rutura N/mm (27,5mm) | 216N/mm2

Dilatagao térmica linear <7

(x10%k1) NP ISO 10545-8

Resisténcia ao choque Ensaio por solicitagdo NP EN ISO 10545-9

térmico
Resisténcia a Garantido NP EN 1SO 10545-11
fendilhagem
Resisténcia a produtos
Garantido

domeésticos de limpeza e NP EN ISO 10545-13

aditivos para piscinas

Resisténcia aos acidos e
bases de baixas/ altas
concentragoes

A confirmar caso a caso NP EN ISO 10545-13

Garantido

Resisténcia as manchas NP EN ISO 10545-14

Descri¢do da aplicagdo/uso do
produto:

Monoporosa para revestimento de paredes interiores nas seguintes aplicagdes:
. Areas e edificios residenciais
. Areas e edificios publicos
. Areas e edificios industriais

Colocacdo no mercado/Regras de
aplicagdo no mercado/Normas
técnicas do produto:

EN 14411:2012
NP EN ISO 10545

Controlo de qualidade:

De acordo com as normas técnicas do produto

Condiges especiais de entrega:

N&o aplicavel

Componentes e substancias a

declarar:

N&o aplicavel

Informagao onde se podem obter

documentos explicativos:

https://www.pavigres.com/

Normas de qualidade e ambientais de acordo com ISO 9001:2015 e 1SO14001:2015 e as
disposi¢cdes descritas nos regulamentos relevantes.
O produto pode ser encontrado junto de revendedores e aplicadores profissionais.

Histdrico de estudos de ACV:

CTCV, 2019, relatério de projeto (EN15804+A1), de forma a sustentar a DAP de 2019.

1.9.

Unidade funcional:

Regras de calculo da ACV

Unidade declarada:

1 m? de revestimento cerdmico (monoporosa) para revestir paredes

Fronteira do sistema:

DAP do berg¢o ao tumulo, incluindo modulo D (A1-D)

Critérios de exclusdo:

Sistema DAPHabitat

De acordo com o ponto 6.3.5 da NP EN 15804, o critério de exclusdo para processos
unitarios é de 1% do total de energia consumida e de 1% da massa total das entradas, com
especial atengdo para que ndo se ultrapasse um total de 5% de fluxos de energia e de massa
excluidos na etapa de produto.
Os seguintes processos ndo foram considerados neste estudo, uma vez que podem ser
abrangidos pelo critério de exclusdo ou pelo ambito da norma:
. Cargas ambientais associadas a construgdo de infraestruturas industriais e
fabrico de maquinas e equipamentos;
. Cargas ambientais relativas as infraestruturas (produgdo e manutengdo de
veiculos e estradas) de transporte de pré-produtos;
. Emissdes de longo prazo.
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Pressupostos e limitagées: | Para os processos sobre os quais os produtores ndo tém influéncia ou informagdes
especificas, como a extragdo de matérias-primas, foram utilizados dados genéricos das
bases de dados Ecoinvent v3.7.

O dataset utilizado para modelar a produgdo de eletricidade e gas natural foi adaptado a
realidade nacional. O mix elétrico foi atualizado para o ano de 2022 através de informagdo
proveniente das Redes Energéticas Nacionais (REN), da Entidade Reguladora dos Servigos
Energéticos (ERSE) e da Diregdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG), de modo a obter
resultados mais atuais relativamente aos impactes ambientais gerados pela rede de
eletricidade em Portugal. O processo do gés natural foi modelado conforme a informagdo
disponibilizada pelo relatério de Energia em Portugal (2022) da DGEG, relativamente aos
paises de origem da sua importagao.

Os impactes ambientais apresentados nesta DAP sdo uma média simples de todos os
produtos da PAVIGRES fabricados em monoporosa no ano de 2022 (ja que sdo produzido
apenas numa unidade industrial).

Qualidade e outras caracteristicas | Os dados de produgao recolhidos correspondem ao ano de 2022 e estdo de acordo com a
realidade. Os dados genéricos utilizados pertencem as bases de dados Ecoinvent v3.7 e
sobre a informacdo utilizada na ACV: | opedecem aos critérios de qualidade (idade, cobertura geografica e tecnoldgica,
plausibilidade, etc.) de dados genéricos.

Regras de alocagdo: | As regras de alocagio adotadas tiveram por base a producio anual na unidade fabril Cerev.

Software utilizado para a avaliagdo: | SimaPro9.2

Base de dados de antecedentes | Ecoinvent3.7

utilizada para a ACV:

Comparabilidade de DAP de produtos | As DAP de produtos e servicos de constru¢do podem ndo ser compardveis caso ndo sejam
~ produzidas de acordo com a EN 15804 e a EN 15942 e de acordo com as condigdes de
de construgdo: | comparabilidade determinadas pela ISO 14025.

1.10. Utilizacdo do desempenho médio ambiental

Os revestimentos ceramicos em monoporosa incluidos no estudo sdo efetuados com as mesmas matérias-primas e
auxiliares, e abrangem diferentes modelos com diferentes formatos. A espessura dos formatos incluidos no ambito

desta DAP é em média de 6,5 e 10,5 mm, com uma massa média de 12,62 kg/m>.

Sistema DAPHabitat
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1.11. Informagdes técnicas para a Vida Util de Referéncia (VUR)

Parametro Unidades Resultados**
Vida util de referéncia Anos Minimo de 50
Propriedades declaradas do produto (no Unidades apropriadas Ver Tabela 2

portdo) e acabamentos, etc

Para mais informacg&es contacte a Pavigrés

ou solicite as suas fichas técnicas

Parametros de aplicacdo de design (se
instruido pelo fabricante), incluindo as
referéncias as préticas apropriadas e
codigos de aplicagdo

Unidades apropriadas

Para mais informacg&es contacte a Pavigrés

ou solicite as suas fichas técnicas

Qualidade de trabalho assumida, quando
instalada de acordo com as instruges do
fabricante

Unidades apropriadas

Para mais informacg&es contacte a Pavigrés

ou solicite as suas fichas técnicas

Ambiente  externo  (para  aplicagbes
externas), por exemplo intemperismo,
poluentes, exposigdo aos raios ultravioleta e
ao vento, orientacdo do edificio,
sombreamento, temperatura

Unidades apropriadas

N&o aplicével

Ambiente interno (para aplicagdes internas),
por exemplo temperatura, unidade,
exposi¢do quimica

Unidades apropriadas

Valores das carateristicas relevantes de
acordo com o Anexo L da norma EN 14411.

Para mais informacgdo contacte a Pavigrés

ou solicite as fichas de dados técnicos.

Condigdes de uso, por exemplo frequéncia
de uso, exposi¢do quimica

Unidades apropriadas

Valores das carateristicas relevantes de
acordo com o Anexo L da norma EN 14411.

Para mais informacgdo contacte a Pavigrés

ou solicite as fichas de dados técnicos.

Manutengdo, por exemplo frequéncia de
uso, exposi¢cdo mecanica

Unidades apropriadas

Valores das carateristicas relevantes de
acordo com o Anexo L da norma EN 14411.

Para mais informacgdo contacte a Pavigrés

ou solicite as fichas de dados técnicos.

**expresso por unidade funcional ou unidade declarada

Sistema DAPHabitat
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1.12. Diagrama de fluxos de entrada e saida dos processos
EEBCBEERED Al - xtracio de matériasprimase |
producdo de produtos auxiliares
; A2 - Transporte
Fase de Produgdo A3
Agua
Energia |4 —
Residuos
Emissdes

Fase de Construgdo
: ] 3
: : 2
Transporte (Ad) 2
Aplicagdo em obra (A5) =
3
Etapa de Uso (B1 a B7)
Uso ' Manutencio I Reparagdo | Substituicdo
Renovacio | Uso operacipnal i Uso ape'racional
: da energia I da agua
Etapa de Fim de Vida
(Claca) 1_:‘::
g

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema
(médulo D)

Figura 1: Etapas do ciclo de vida dos produtos em monoporosa (A1-D).
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Etapa de producdo, A1-A3

As etapas Al a A3 incluem a extragdo de matérias-primas, o seu transporte para a fabrica e a fabricacdo do

produto.

Al - Extracdo e processamento de matérias-primas: esta etapa inclui a extracdo e eventual processamento de

matérias-primas.

A2 - Transporte: as matérias-primas e materiais auxiliares vém de camido-cisterna ou entdo de camido-cisterna,

barco e camido-cisterna novamente.

A3 - Producdo: esta etapa inclui a concegao e desenvolvimento, armazenagem de matérias-primas, preparagao da
pasta, conformagdo (por prensagem), secagem, vidragem ou decoragdo, cozedura e escolha, tratamento

subsequente (por exemplo, polimento), embalagem e armazenamento.

A Pavigrés Ceramicas, SA. (nas suas unidades Pavigrés, Grespor, Cerev e Pavigrés Il) dedica-se a produgdo de
ladrilhos ceramicos (pavimentos e revestimentos, em grés porcelanico e ndo porcelanico, vidrado e ndo vidrado)
por prensagem de pd atomizado, seguida de secagem e cozedura. Sdo utilizadas matérias-primas naturais,

matérias-primas sintetizadas e aditivos, em que as principais sdo: argilas, feldspatos, areias, carbonatos e caulinos.

Especificamente na unidade fabril Cerev, ocorre, ainda, o fabrico de revestimento em MONOPOROSA; sendo que,
neste caso, o processo de fabrico, na instalagdo, se inicia com a rece¢do do pd atomizado de revestimento
(produzido em instalagdes externas especializadas, de acordo com os requisitos da Cerev), que é armazenado em
silos proprios. Segue-se a fase de conformacgdo, por prensagem do pd, seguida de secagem (secadores alimentados
a gas natural) e vidragem. Consoante as caracteristicas estéticas do produto final, assim varia o nimero e tipo de
equipamentos auxiliares a ativar ao longo da linha, bem como o tipo de aplica¢des a utilizar. Estas aplicagGes sdo
preparadas, previamente, na Seccdo de Vidros e Tintas, a partir da moagem das composi¢cGes (de matérias-primas
como: fritas, corantes (6xidos metalicos), etc.). Segue-se o processo térmico de monocozedura, que é efetuado em
fornos continuos, alimentados a gas natural. O material segue depois para a escolha e embalagem, existindo

processos de controlo de qualidade na escolha.
O produto pode, ainda, sofrer um tratamento subsequente, de corte ou retificacdo.

Etapa de uso, B1-B7

B1 - Utilizagdo ou aplicagdo do produto instalado - Os impactes ambientais gerados durante a etapa de uso sdo
muito baixos e, portanto, podem ser negligenciados, de acordo com a norma EN 17160:2019 relativa Regras de

categoria de produtos para ladrilhos ceramicos.

B2 - Manutencao - Ao longo da sua vida util, o produto de revestimento ceramico deve ser limpo regularmente,
em maior ou menor grau, dependendo do tipo de edificio: residencial, comercial, sanitario, etc., onde se encontra
instalado. Se a superficie estiver suja ou oleosa, podem ser adicionados agentes de limpeza, como detergentes.

Assim, o consumo de agua e detergente pode ser considerado.

Sistema DAPHabitat
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De acordo com a norma EN 17160:2019 relativa a Regras de categoria de produtos para ladrilhos ceramicos, temos

o “Cenario para manutengao de ladrilhos ceramicos”:

e Uso residencial: 0,134 ml detergente e 0,1 | de dgua s3o utilizados para lavar 1 m? de revestimento

ceramico (azulejo), uma vez a cada trés meses.
Foi considerada a lavagem do produto durante o periodo de vida util do revestimento (50 anos).

B3 — Reparagao - Os ladrilhos ceramicos ndo requerem reparagdo durante a etapa de uso e, portanto, nenhum
impacte deve ser declarado nesta etapa, de acordo com a da EN 17160:2019 relativa a Regras de categoria de

produto para ladrilhos ceramicos.

B4 — Substituicao - Os ladrilhos ceramicos ndo requerem substituicdo durante a etapa de uso e, portanto, nenhum

impacte deve ser declarado nesta fase de substituicdo.

B5 — Reabilitagdo - Os ladrilhos ceramicos ndo requerem reabilitagcdo durante a etapa de uso e, portanto, nenhum
impacte deve ser declarado nesta etapa, de acordo com a da EN 17160:2019 relativa a Regras de categoria de

produto para ladrilhos ceramicos.

B6 — Necessidades de energia durante a etapa operacional - Geralmente, os impactes ambientais gerados durante
a fase B6 ndo sdo aplicaveis e, portanto, ndo considerados, de acordo com a EN 17160:2019 relativa a Regras de

categoria de produto para ladrilhos ceramicos.

B7 — Necessidades de agua durante a etapa de utilizagdo - Geralmente, os impactes ambientais gerados durante a
fase B7 ndo sdo aplicaveis e, portanto, negligenciados, de acordo com a EN 17160:2019 relativa a Regras de

categoria de produto para ladrilhos ceramicos.

Etapa de Fim de Vida (C1-C4)

C1 - Desconstrugdo/demoli¢do: De acordo com a EN 17160:2019 relativa a Regras de categoria de produto para
ladrilhos cerdmicos, temos: “Os impactes ambientais gerados durante a fase C1 sdo muito baixos e, portanto,

podem ser negligenciados.” Assim, os impactes ambientais podem ser desprezados.

C2 - Transporte até ao processamento dos residuos: De acordo com EN 17160:2019 relativa a Regras de categoria

de produto para ladrilhos ceramicos, temos uma distancia média de 20 km.

C3 - Processamento dos residuos para a sua reutilizacdo, recuperagio e/ou reciclagem: Os cenarios de fim de
vida do revestimento foram baseados na tabela 17 da norma EN 17160:2019 relativa a Regras de categoria de

produto para ladrilhos ceramicos. Correspondendo a:

- 70% de reciclagem;

C4 - Eliminagdo: Considerou-se 30% de acordo com a norma EN 17160:2019.

Sistema DAPHabitat
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Potenciais de reutilizacdo, recuperacdo e/ou reciclagem, expressos em impactes ou beneficios liquidos (D): De

acordo com a norma EN 17160:2019 relativa a Regras de categoria de produto para ladrilhos ceramicos, apds a
fase de demoligdo / desconstrucdo, os ladrilhos de cerdmica podem ser triturados e utilizados numa variedade de

aplicagdes diferentes:

e agregados de betdo [2];

e quando os ladrilhos ceramicos sdo triturados, formam agregados ceramicos reciclados que podem ser
integrados como substituto parcial do agregado natural em misturas asfalticas a quente

e 0s agregados ceramicos reciclados podem ser usados na construgdo de aterros sanitarios [8];

® 0s agregados ceramicos reciclados podem ser utilizados na construgdo de sub-camadas de base em

estradas secundaria [8].

Foi considerado 70% de substitui¢cdo de agregados naturais.
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2. DESEMPENHO AMBIENTAL DO PRODUTO
2.1. Descrigao da fronteira do sistema

(v'= incluido; ND = médulo ndo declarado)

ETAPA DE ETAPA DO ETAPA DE UTILIZACAO ETAPA DE FIM DE BENEFICIOS E CARGAS
PRODUTO PROCESSO DE VIDA AMBIENTAIS PARA
CONSTRUCAO ALEM DA FRONTEIRA
DO SISTEMA
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Os moddulos A1-A3 incluem os processos que fornecem energia e inputs de material para o sistema (Al),
transporte até ao portdo da fabrica (A2) e processos de fabrico, bem como o processamento de residuos (A3).

O mddulo A4 inclui o transporte do local de produgdo até ao cliente ou até ao local de instalagdo dos ladrilhos.
Foram considerados 3 cendrios de transporte: 300 km (camido) (A4.1), 1390 km (camido) (A4.2) e 6520 km (barco)
(A4.3) de acordo com a EN 17160.

O médulo A5 considera todas as etapas de instalagdo dos ladrilhos (como consumo de adesivos) e processamento
de residuos de embalagens (reciclagem, incineracdo, deposicdo). Os valores sdo predefinidos de acordo com a EN
17160. Os créditos da substituicdo de energia sdo declarados no médulo D.

O mddulo B1 considera a utilizagdo do produto instalado. Durante o uso dos ladrilhos ceramicos nao sdo esperadas
libertacGes (emissdes) de substancias para o ambiente interior.

O maddulo B2 inclui as atividades de manutencdo preventiva e regular, como a limpeza, a correcdo ou reparacdo de
partes danificadas ou degradadas. A utilizacdo de dgua e dgua residual é incluida neste mddulo.

Os mddulos B3-B4-B5 estdo relacionados com a substitui¢do, reparagao e reabilitacdo dos ladrilhos. Se os ladrilhos
forem corretamente instalados ndo serd necessario qualquer processo de reparagao, substituicdo ou reabilitacdo.

Por este motivo, e de acordo com a EN17160 nao ha impactes a declarar nos mdédulos B3-B4-B5.

Sistema DAPHabitat
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Os mddulos B6-B7 consideram o uso de energia e agua para operar sistemas técnicos integrados nos edificios
(sistemas de aquecimento, arrefecimento, ventilagao, iluminagdo, agua quente, etc.). O uso operacional de energia
ou de dgua nao é considerado. A dgua de limpeza é declarada no mdédulo B2.

O moddulo C1 refere-se ao processo de demoli¢do e desconstrugao dos ladrilhos ceramicos do edificio. De acordo
com a EN17160 é considerado desprezavel. O médulo C2 considera o transporte do ladrilho ceramico descartado
para um processo de reciclagem ou deposi¢gdo em aterro. Foi considerado 20 km. O médulo €3 considera todos os
processos de processamento dos residuos (recolha, britagem, etc.) de forma adequada para a reciclagem dos
ladrilhos (70% de acordo com a EN17160).

O mddulo €4 inclui todos os processos de deposicdo em aterro, incluindo pré-tratamento e gestdo do local de
deposigdo (20km) (30% de acordo com a EN17160).

O moddulo D inclui os beneficios ou cargas para o ambiente geradas pelos produtos reutilizaveis, os materiais

reciclaveis e/ou transportadores de energia que saem de um sistema de produto.

2.1.1. Justificagdo para a isengao de declaragdao dos médulos C1,C2,C3,C4e D

N&o aplicavel.
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2.2. Indicadores de impacte ambiental de base
Potencial de . Potencial de Potencial de
. ) Potencial de . N
Potencial de aquecimento . aquecimento deplegdo da .
. aquecimento Potencial de
aquecimento global — global - Uso do camada de T
Lo global - N acidificacdo;
global - total; combustiveis oo solo e alteragdo ozono
L. biogénico; -
fosseis; do uso do solo; estratosférica; AP
GWP-total
GWP-biogenic
GWP-fossil GWP-luluc OoDP
Unidade kg CO2 eq. kg CO2eq. kg CO2 eq. kg CO2 eq. kg CFC 11 eq. mol H* eq.
Modulos A1-A3 9,92E+00 1,03E+01 -3,87E-01 1,33E-02 3,94E-07 2,36E-02
Mddulo A4 Cenario A4.1
5,65E-01 5,65E-01 1,71E-04 1,11E-05 1,22E-08 7,11E-04
Cendrio A4.2
2,62E+00 2,62E+00 7,92E-04 5,13E-05 5,66E-08 3,29E-03
Cenario A4.3
7,83E-01 7,83E-01 1,20E-04 2,62E-05 1,17E-08 2,46E-02
Modulo A5 Cendrio A5.1
1,26E+00 9,59E-01 2,97E-01 5,22E-04 1,41E-08 8,00E-09
Médulo B1 Cenario B1.1
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Mddulo B2 Cenario B2.1
9,43E-02 9,21E-02 2,09E-03 1,38E-04 4,59E-09 6,37E-04
Mddulo B3 Cenario B3.1
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B4 Cenario B4.1
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Mddulo B5 Cenario B5.1
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Mddulo B6 Cenario B6.1
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Mddulo B7 Cenario B7.1
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Mddulo C1 Cenario C1.1
0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Maodulo C2 Cendrio C2.1 9,42E-02 9,42E-02 2,85E-05
1,85E-06 2,04E-09 1,19E-04
Mddulo C3 Cenario C3.1
7,15E-02 7,10E-02 5,49E-04 3,40E-05 1,17E-09 5,75E-04
Modulo C4 Cenario C4.1
4,34E-02 4,33E-02 4,12E-05 1,14E-05 7,49E-10 3,41E-04
Mddulo D Cenario D.1
-1,69E-02 -1,60E-02 -9,22E-04 -4,15E-06 -2,72E-10 -1,27E-04
LEGENDA:

Etapa de Produto

Etapa do Processo de Construgdo

Etapa de Utilizagdo

Etapa de Fim de Vida

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema

NOTAS!: P.C.1. — Poder calorifico inferior.
Unidades expressas por unidade funcional (1 m2).

1 Estas notas deverdo ser eliminadas para apresenta¢do do documento final.
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Potencial
de Potencial de p ial d
eutrofizacd Potencial de i Potencial de depleci otencial de Potencial de
L Potencial de . eplecao para deplegiode | . . .
o eutrofizagdo . formagdo do 05 recursos indisponibilid
. . eutrofizacdo recursos .
ecossistem ecossistemas 0zono abidticos ndo- ade de 4gua
i . terrestre; . s abidticos -
as de dgua marinhos; troposférico; fosseis o (utilizador);
doce: fésseis;
oce; . EP-terrestrial ADP-
EP-marine POCP . WDP
EP- minerals&metals ADP-fossil
freshwater
m3 eq. de dgua
Unidade kg Peq. kg N eq. mol N eq. Kg COVNM eq. kg Sb eq. MJ, P.C.I globalmente
indisponivel
Mddulos A1-A3 1,01E-04 6,03E-03 6,29E-02 2,43E-02 1,15E-04 1,39E+02 9,19E-01
Mddulo A4 Cenario A4.1 4,44E-07 1,76E-04 1,72E-03 1,32E-03 1,94E-08 7,52E+00 6,88E-03
Cenario A4.2 2,06E-06 8,17E-04 7,96E-03 6,13E-03 9,01E-08 3,48E+01 3,19E-02
Cenario A4.3 5,63E-07 6,16E-03 6,82E-02 1,81E-02 8,44E-09 9,64E+00 8,42E-03
Modulo A5 Cenario A5.1 1,26E-05 6,90E-04 7,31E-03 2,32E-03 3,46E-06 7,42E+00 1,66E-01
Médulo B1 Cenario B1.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Mddulo B2 Cenario B2.1 5,60E-06 7,46E-05 8,32E-04 3,12E-04 1,01E-07 2,49E+00 1,09E+01
Médulo B3 Cenario B3.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Moddulo B4 Cenario B4.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Mddulo B5 Cenario B5.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Mddulo B6 Cenario B6.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B7 Cenario B7.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Mddulo C1 Cenario C1.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Mddulo C2 Cenario C2.1 7,40E-08 2,94E-05 2,86E-04 2,21E-04 3,24E-09 1,25E+00 1,15E-03
Modulo C3 Cenario C3.1 1,27E-06 2,48E-04 2,70E-03 8,03E-04 3,10E-09 1.05E+00 3,83E-03
Modulo C4 Cenario C4.1 5,55E-08 1,58E-04 1,71E-03 5,12E-04 1,79E-09 5,73E-01 7,45E-04
Mddulo D Cenério D.1 -1,33E-07 -5,67E-05 -6,20E-04 -1,88E-04 -6,71E-09 -3,11E-01 -4,73E-03
LEGENDA:
Etapa de Produto Os resultados obtidos para os indicadores “Potencial de Deplegdo para os
Etapa do Processo de Construgdo Recursos Abidticos N&o-fdsseis (ADP-minerals&metals)”, “Potencial de
Etapa de Utilizagdo Deplegdo para os Recursos Abiéticos Fdsseis (ADP-fossil)” e “Potencial de
Etapa de Fim de Vida Indisponibilidade de Agua (utilizador) (WDP)” devem ser usados com cautela ja
que as incertezas que lhes estdo associadas sdo elevadas ou existe pouca
Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema L e
NOTAS2: P.C.I. — Poder calorifico inferior. experiéncia com o indicador.
Unidades expressas por unidade funcional (1 m?).

2 Estas notas deverdo ser eliminadas para apresenta¢do do documento final.
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2.3. Indicadores de impacte ambiental adicionais
. Unidade Unidade
Eficiéncia Potencial Potencial
A otencia otencia .
Incidéncia Potencial de Unidade Toxica L. L. Indice
" - . Toxica Toxica .
Potencial de Exposi¢do Comparativa ) ) potencial de
. . Comparativa Comparativa .
doengas devido humana em Potencial para qualidade do
R e - . para para humanos,
as emissbes de relagdo ao 0s ecossistemas . solo
, ! humanos, ndo
particulas finas U235 . .
PM ETP-fw cancerigeno cancerigeno sQp
IRP
HTP-c HTP-nc
. Incidéncia de
Unidade kBq U 235 eq. CTUe CTUh CTUh -
doenga
Moédulos A1-A3 3,78E-06 1,41E-01 4,88E+01 1,71E-09 3,88E-08 6,51E+01
Médulo A4 | Cendrio A4.1 3,40E-08 1,20E-03 3,34E+00 3,51E-11 3,89E-09 1,43E-02
Cenério A4.2 1,58E-07 5,54E-03 1,55E+01 1,62E-10 1,80E-08 6,62E-02
Cenario A4.3 1,87E-08 1,05E-03 4,62E+00 1,17E-10 1,90E-09 1,34E-02
Médulo A5 Cenario A5.1 1,36E-07 2,11E-02 2,68E+00 1,84E-10 4,07E-09 6,40E+00
Médulo B1 Cenario B1.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B2 Cenario B2.1 4,45E-09 1,00E-02 2,57E-01 8,65E-11 1,88E-09 1,98E-01
Médulo B3 Cenario B3.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B4 Cenario B4.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo BS Cenario B5.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B6 Cenario B6.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B7 Cenario B7.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo C1 Cenario C1.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo C2 Cenario C2.1 5,67E-09 1,99E-04 5,56E-01 5,84E-12 6,48E-10 2,38E-03
Médulo C3 Cenario C3.1 9,71E-08 2,62E-03 3,90E-01 6,42E-12 2,30E-10 3,04E-01
Médulo C4 Cenario C4.1 4,46E-08 1,10E-04 2,78E-01 4,21E-12 1,66E-10 2,02E-01
Médulo D Cenario D.1 -3,88E-09 -2,93E-03 -9,54E-02 -8,66E-12 -5,68E-11 -1,49E+00
LEGENDA:

NOTAS3:

Etapa de Produto

Etapa de Utilizagdo

Etapa de Fim de Vida

Etapa do Processo de Construgdo

Beneficios e cargas ambientais para além da
fronteira do sistema

Valores expressos por unidade funcional (1 m?).

O indicador de impacte “Eficiéncia Potencial de Exposigdo Humana em Relagdo ao U235 (IRP)”
foca principalmente o impacte eventual de uma baixa dose de radiagdo ionizante na satude
humana resultante do ciclo do combustivel nuclear. Ndo considera efeitos decorrentes de
possiveis acidentes nucleares, exposigdo ocupacional ou deposigdo de residuos radioativos em
instalagdes subterraneas. A radiagdo ionizante potencial do solo, radon e alguns materiais de
construgdo também ndo é medida por este indicador.

Os resultados obtidos para os indicadores “Unidade Potencial Téxica Comparativa para
Ecossistemas (ETP-fw)”, “Unidade Potencial Téxica Comparativa para Humanos, Cancerigeno
(HTP-c)”, “Unidade Potencial Téxica Comparativa para Humanos, Ndo Cancerigeno (HTP-nc)” e
“indice Potencial de Qualidade do Solo (SQP)” devem ser usados com cautela j& que as
incertezas que Ihes estdo associadas sdo elevadas ou existe pouca experiéncia com o indicador.

3 Estas notas deverdo ser eliminadas para apresenta¢do do documento final.
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2.4. Indicadores que descrevem a utilizagao de recursos
Energia primaria
EPR RR TRR EPNR RNR TRNR
Unidade MJ, P.C.I. MJ, P.C.I. MJ, P.C.I. MJ, P.C.I. MJ, P.C.I. MJ, P.C.I.
Moddulos A1-A3 1.75E+01 3,86E-05 1,75E+01 1,53E+02 2,78E-01 1,53E+02
Médulo A4 Cenario A4.1 1,07E-02 0,00E+00 1,07E-02 7,69E+00 0,00E+00 7,69E+00
Cenario A4.2 4,94E-02 0,00E+00 4,94E-02 3,56E+01 0,00E+00 3,56E+01
Cenario A4.3 1,22E-02 0,00E+00 1,22E-02 9,90E+00 0,00E+00 9,90E+00

Mddulo A5 Cenario A5.1

1,29E+00 2,19E-01 1,51E+00 8,43E+00 0,00E+00 8,43E+00
Moddulo B1 Cenario B1.1

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Moddulo B2 Cenario B2.1

1,97E-01 0,00E+00 1,97E-01 2,81E+00 0,00E+00 2,81E+00
Mddulo B3 Cenario B3.1

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Moddulo B4 Cenario B4.1

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo BS Cenario B5.1

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Mddulo B6 Cenario B6.1

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Mddulo B7 Cenario B7.1

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Moddulo C1 Cenario C1.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Moddulo C2 Cenario C2.1 1,78E-03 0,00E+00 1,78E-03 1,28E+00 0,00E+00 1,28E+00
Médulo C3 Cenario C3.1 5,47E-02 0,00E+00 5,47E-02 1,11E+00 0,00E+00 1,11E+00
Moddulo C4 Cenario C4.1 1,01E-02 0,00E+00 1,01E-02 5,94E-01 0,00E+00 5,94E-01
Médulo D Cenario D.1 -1,26E-01 0,00E+00 -1,26E-01 -3,63E-01 0,00E+00 -3,63E-01
LEGENDA:

Etapa de Produto

Etapa do Processo de Construgdo

Etapa de Utilizagdo

Etapa de Fim de Vida

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema

NOTA?: Valores expressos por unidade funcional (1 m?)..

EPR = utilizagdo de energia primaria renovavel excluindo os recursos de energia primaria renovaveis utilizados como matérias-primas; RR = utilizagdo dos
recursos de energia primaria renovaveis utilizados como matérias-primas; TRR = utilizagdo total dos recursos de energia primaria renovaveis (EPR + RR); EPNR
= utilizagdo de energia primdria ndo renovavel, excluindo os recursos de energia primdria ndo renovaveis utilizados como matérias-primas; RNR = utilizagdo
dos recursos de energia primdria ndo renovaveis utilizados como matérias-primas; TRNR = Utilizagdo total dos recursos de energia primaria ndo renovéveis
(EPRN + RNR)

4 Estas notas deverdo ser eliminadas para apresentacdo do documento final.
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Material secundario e combustivel, e uso de agua
MS CSR CSNR Utilizagéo,do valor liquido de
agua doce

Unidade kg MJ, P.C.I. MJ, P.C.I. m?
Médulos A1-A3 4,13E-01 0,00E+00 0,00E+00 2,76E-02
Médulo A4 | Cendrio A4.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,81E-03

Cendrio A4.2 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 6,65E-04

Cenério A4.3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,34E-04
Médulo A5 Cendrio A5.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,02E-03
Médulo B1 Cenario B1.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B2 Cendrio B2.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,63E-01
Médulo B3 Cendrio B3.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B4 Cenario B4.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo BS Cenario B5.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B6 Cenario B6.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B7 Cenario B7.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo C1 Cenario C1.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo C2 Cendrio C2.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,39E-05
Médulo C3 Cendrio C3.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,58E-04
Médulo C4 Cenario C4.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 3,28E-05
Médulo D Cenario D.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -3,06E-03
LEGENDA:

Etapa de Produto
Etapa do Processo de Construgdo
Etapa de Utilizagdo

Etapa de Fim de Vida

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema

MS = utilizagdo de material secundario; CSR = utilizagdo de combustiveis secundarios renovaveis; CSNR = utilizagdo de combustiveis secundérios ndo renovaveis;
Agua doce = utilizagdo do valor liquido de dgua doce.

NOTA?®: Valores expressos por unidade funcional (1 m?).

5 Estas notas dever3do ser eliminadas para apresentagdo do documento final.
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2.5. Outras informag¢oes ambientais que descrevem diferentes categorias de residuos

Residuos perigosos eliminados

Residuos ndo perigosos

Residuos radioativos eliminados

eliminados

Unidade kg kg kg
Médulos A1-A3 7,28E-04 7,33E-01 2,02E-04
Médulo A4 Cendrio A4.1 1,92E-05 3,03E-04 5,25E-05

Cendrio A4.2 8,89E-05 1,40E-03 2,43E-04

Cendrio A4.3 5,49E-06 4,46E-04 6,74E-05
Médulo A5 Cenario A5.1 2,60E-05 1,02E-01 2,75E-05
Moddulo B1 Cenario B1.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B2 Cenario B2.1 1,22E-06 5,03E-03 8,91E-06
Médulo B3 Cendrio B3.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo B4 Cenario B4.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Modulo BS Cenario B5.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B6 Cenario B6.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo B7 Cenario B7.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo C1 Cenario C1.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Médulo C2 Cendrio C2.1 3,20E-06 5,05E-05 8,75E-06
Médulo C3 Cenario C3.1 2,02E-06 1,54E+00 7,44E-06
Médulo C4 Cendrio C4.1 1,46E-06 4,77E+00 4,06E-06
Médulo D Cenario D.1 -5,04E-07 -4,14E-04 -3,19E-06
LEGENDA:

Etapa de Produgdo

Etapa de Utilizagdo

Etapa de Fim de Vida

Etapa do Processo de Construgdo

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema

NOTASE: Unidades expressas por unidade funcional (1 m2).
As caracteristicas que tornam os residuos perigosos sdo descritas na legislagdo aplicavel em vigor, por exemplo, na Diretiva-Quadro Europeu de

Residuos.

6 Estas notas deverdo ser eliminadas para apresentagdo do documento final.
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Componentes para Materiais para Materiais~para Energia exportada
reutilizacio reciclagem recupera(;.ao de
energia Vetor energético 1

Unidade kg kg kg MJ
Médulos A1-A3 0,00E+00 7,67E-01 6,36E-03 9,74E-01
Médulo A4 Cendrio A4.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND

Cendrio A4.2 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND

Cenario A4.3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND
Médulo A5 Cenario A5.1 0,00E+00 3,80E-01 6,51E-02 8,10E+00
Médulo B1 Cendrio B1.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND
Médulo B2 Cendrio B2.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND
Médulo B3 Cenario B3.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND
Médulo B4 Cendrio B4.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND
Médulo BS Cenario B5.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND
Médulo B6 Cenario B6.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND
Médulo B7 Cenario B7.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND
Médulo C1 Cenario C1.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND
Médulo C2 Cenario C2.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND
Médulo C3 Cenario C3.1 0,00E+00 1,11E+01 0,00E+00 ND
Médulo C4 Cenario C4.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND
Médulo D Cenario D.1 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ND

LEGENDA:

Etapa de Produto

Etapa do Processo de Construgdo

Etapa de Utilizagdo

Etapa de Fim de Vida

Beneficios e cargas ambientais para além da fronteira do sistema

ND: Ndo Declarado
NOTAS?: Valores expressos por unidade funcional (1 m?).

7 Estas notas dever3do ser eliminadas para apresentagdo do documento final.
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2.7. Informagao que descreve o contetido de carbono biogénico no portao da fabrica

Conteudo de carbono biogénico* Unidades** Modulos A1-A3 (resultados)
Conteudo de carbono biogénico no produto Kg C N&o aplicével (produto inorganico)
Conteudo de carbono biogénico na embalagem Kg C 9,92E-02

* 1 kg de carbono biogénico equivale a 44/12 kg de CO2

** Esta informagdo podera ser omitida sempre que o contetido de carbono biogénico no produto, ou nas respetivas embalagens, forem inferiores
a 5% da massa do produto, ou das respetivas embalagens.

Caso ndo exista, preencher com “Ndo aplicavel”.

3. INFORMAGAO TECNICA ADICIONAL E CENARIOS?®
3.1. A4 Transporte para o local da construgao — Etapa de construcao

Os cenarios para o moédulo A4 de transporte para o local de construgdo tiveram em conta a EN 17160 relativa as

regras de categoria de produto para ladrilhos ceramicos.

Destino Tipo de transporte Distancia média (km)
Nacional — Cendrio A4.1 Camido com uma capacidade de 25 ton 300
Europa — Cenario A4.2 Camido com uma capacidade de 25 ton 1390

Internacional (fora da Europa) —

Cendrio Ad.3 Navio de carga transoceanica 6520

3.2. A5 Instalagdo do produto no edificio - Etapa de construgao

Para a fase de instalagdo o cenario também ficou definido de acordo com as opc¢Ges definidas na EN 17160 e em
Almeida (2019). A op¢io escolhida foi 3,3 kg de adesivo cimenticio para cada m?de placa de pavimento cerdmico.

A perda de material ceramico considerada foi de 3%.

Opgao 3 (pavimento ceramico de tamanho médio) Valor Unidade de medida

Adesivo cimenticio 3,3 kg
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3.3. Bl Etapa de Utilizacao

De acordo com a RCP especifica para regras para a categoria de produtos para ladrilhos ceramicos — EN 17160, os
impactes ambientais gerados durante a fase de uso sdo muito baixos e, portanto, podem ser desprezados. Os

pavimentos ceramicos sdo robustos e tém uma superficie dura e resistente a abrasdo.

N3o sdo esperados impactes no meio ambiente durante a fase de uso.

3.4. B2 Manutengao

Os produtos de pavimento e revestimento ceramicos devem ser limpos regularmente dependendo do tipo de
edificio: residencial, comercial e de saude. Assim o consumo de 4gua e agentes de limpeza foi considerado. Os
valores declarados nesta etapa referem-se a um periodo de 50 anos. O cenario para a manutenc¢do de pavimentos

e revestimentos ceramicos foi conservador e de acordo com a EN 17160.

O cenario utilizado para manutengdo de pavimentos ceramicos foi para uso residencial, com o uso de 0,134 ml de

detergente e 0,1 | de dgua para lavar 1 m? de pavimento cerdmico uma vez por trimestre.

Parametro Valor Unidade de medida
Consumo de agua 0,1 |
Consumo de detergente 0,134 ml
Ciclo de manutengdo do pavimento ceramico 200 Numero por VUR

3.5. B3 Reparagao

Em geral, a vida util dos ladrilhos (pavimento) ceramicos é igual a vida util do edificio. A reparagdo, substitui¢do e
reabilitacdo ndo sdo necessarias para pavimentos ceramicos.
De acordo com a EN 17160, os pavimentos ceramicos ndo requerem reparagées durante a fase de uso e, portanto,

nenhum impacte deve ser declarado na fase de reparagao.

3.6. B4 Substituicao

Em geral, a vida util dos pavimentos ceramicos é igual a vida util do edificio. A reparagdo, substituicdo e

reabilitagdo ndo sdo necessarias para os pavimentos ceramicos.

Sistema DAPHabitat
23



PAVIGRES

GRUPO

3.7. B5 Reabilitacao

Este mddulo ndo é relevante para os revestimentos ceramicos, de acordo com a EN 17160.

3.8. B6 Utilizagdao de energia (operacional)

Este modulo ndo é relevante para os revestimentos ceramicos, de acordo com a EN 17160.

3.9. B7 Utilizagdo da agua (operacional)

Este mddulo ndo é relevante para os revestimentos ceramicos, de acordo com a EN 17160.

3.10. C1 Demolicdo — Etapa de Fim de Vida

C1: Este médulo, de acordo com a RCP desenvolvida na EN 17160, ndo é relevante para revestimentos ceramicos.

3.11. C2 Transporte — Etapa de Fim de Vida

C2: Os residuos de demolicdo de revestimentos ceramicos sdo transportados do local de construgdo para um

contentor ou estacdo de tratamento por camido e é considerada uma distancia média de 20 km, conforme cenario

de referéncia da EN 17160.

3.12. (C3 Processamento de residuo para reutilizacdo, reaproveitamento e reciclagem -
Etapa de Fim de Vida

C3: O cenario de fim de vida é descrito na tabela seguinte:

Destino Resultado Unidade de medida

Reciclagem (C3) 70 %

3.13. (4 Eliminagdo dos residuos — Etapa de Fim de Vida

C4: O cenario de fim de vida é descrito na tabela seguinte:

Destino Resultado Unidade de medida

Deposigdo em aterro (C4) 30 %
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3.14. Cenarios e informagao técnica para o médulo D

O médulo D inclui créditos de reciclagem de materiais ceramicos e embalagens e créditos de energia da

recuperacao térmica das embalagens.

De acordo com a EN 17160, apds a etapa de demolicdo/desconstrucdo, os ladrilhos cerdmicos podem ser

triturados e usados numa variedade de aplicagdes diferentes:

v
v

Em agregados, como base para a construgdo de estradas;

Agregados de betdo;

Quando os pavimentos ceramicos sao triturados, formam agregados ceramicos reciclados que podem ser
integrados como substituto parcial do agregado natural na mistura asfaltica a quente [8];

Agregados ceramicos reciclados podem ser utilizados na construcdo de aterros sanitarios [8];

Agregados ceramicos reciclados podem ser utilizados na construcdo de cursos de base em estradas

secundarias [8].

Neste caso a EN17160 refere um valor por defeito de 70%, e de acordo com a Agéncia Portuguesa do Ambiente

(APA, 2020), em Portugal a taxa de valorizagdo dos materiais ceramicos nos residuos de construgdo e demoligdo é

de aproximadamente 75%, pelo que se assumiu um valor mais conservador e alinhado com o PCR especifico da

ceramica (EN 17160).

3.15.

Informac¢ao ambiental adicional relativa a libertagao de substancias perigosas para o

ar, solo e agua durante a etapa de utilizagdao

A utilizacdo correta do produto ndo representa perigo para a 4gua, o ar ou o solo. E inerte em seu uso adequado.

a)

Emissdo para o ar interior

O produto é classificado com A+. Fonte: Autodeclaragdo de Pavigres e guia da federagdao CeramUnie.
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